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STRESZCZENIE

Ocena cyklu zycia (LCA) stanowi zaawansowane narzedzie zarzqdzania srodowiskowe-
go, umozliwiajqce identyfikacje i hierarchizacje zagrozen Srodowiskowych zwiqzanych
z danym produktem lub procesem we wszystkich jego fazach cyklu zycia. W publikacji uka-
zano istote metody LCA oraz etapy jej realizacji. Przedstawiono rowniez mozliwosci zasto-
sowania LCA w praktyce gospodarczej.

1. WPROWADZENIE

Dziatalno$¢ przemystowa niesie za soba negatywne skutki dla srodowiska
W postaci zuzycia zasobow naturalnych, wzrostu zanieczyszczen wod, gleby i po-
wietrza. Aby zapobiec degradacji $rodowiska naturalnego, w Unii Europejskiej
wprowadza si¢ coraz ostrzejsze normy srodowiskowe, ktdre maja na celu przywro-
cenie rownowagi pomiedzy rozwojem gospodarczym i spotecznym a ochrong $ro-
dowiska. Pojawiaja si¢ wymagania dotyczace ekoznakowania i okreslania szko-
dliwego wptywu dziatalno$ci przemystowej na otoczenie. Rownoczesnie wzrasta
swiadomos$¢ ekologiczna klientow, ktora wymusza produkcje ekologicznych wy-
robow przy wykorzystaniu przyjaznych dla srodowiska procesow.

Do okreslenia relacji migdzy produktem, procesem a srodowiskiem naturalnym
stuza r6zne metody i techniki, wsrdd ktorych coraz wieksza popularnosé zyskuje
ocena cyklu zycia (LCA). Metoda ta opisywana jest w wielu dokumentach Unii
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Europejskiej oraz krajowych jako zaawansowane narzedzie zarzadzania $rodowi-
skowego, umozliwiajace identyfikacje i hierarchizacje obciazen $rodowiskowych
oraz stwarzajace podstawy do ustalania sposobow ich zmniejszania. Obcigzenia
srodowiskowe dotycza wszelkich oddziatywan produktow i procesow na srodowi-
sko naturalne w zwiazku ze zuzyciem surowcow, emisja szkodliwych substancji,
wytwarzaniem odpadéw. Zasady, struktura, wytyczne i wymagania odnOs$nie oceny
cyklu zycia (LCA) zostaly ustalone przez Migdzynarodowa Organizacj¢ Normali-
zacyjng w normach ISO 14040 i 14044, wraz z ich polskimi odpowiednikami,
w tym PN-EN ISO 14040:2009 (Zarzadzanie $srodowiskowe — Ocena cyklu zycia —
Zasady i struktura) i PN-EN ISO 14044:2009 (Zarzadzanie srodowiskowe — Ocena
cyklu zycia — Wymagania i wytyczne) [1] [2].

Analiza LCA umozliwia prowadzenie badan obejmujacych peten cykl zycia
wyrobu ,,od kotyski az do grobu” z uwzglgdnianiem wszystkich czynnikow wpty-
wajacych na srodowisko naturalne, ktore sa z nim zwiazane. Wyrobem w LCA
moze by¢ kazdy przedmiot materialny, ustuga oraz proces produkcyjny lub jego
poszczegblne etapy. W badaniu bazuje si¢ nie tylko na hipotetycznych zatozeniach
i przewidywaniach, ale przede wszystkim na rzeczywistych danych [3]. Ocena cy-
klu zycia moze by¢ zatem narzedziem wyboru najlepszego wariantu produktu lub
procesu, a jej zastosowanie moze wptyna¢ pozytywnie nie tylko na srodowisko, ale
réwniez na kondycj¢ finansowa firmy i jej wizerunek marketingowy.

2. METODOLOGIA OCENY CYKLU ZYCIA (LCA)

Ocena cyklu zycia (LCA) jest procesem ztozonym, obejmujacym cztery pod-
stawowe etapy:
- okreslenie celu 1 zakresu,
- analizg zbioru (Life Cycle Inventory — LCI),
- oceng wplywu (Life Cycle Impact Assessment — LCIA),
- interpretacj¢ wynikow (rys. 1).

Okreslenie
celu
i zakresu

Analiza zbioru

Interpretacja
(LCI) :>

wynikow

Ocena wpltywu
(LCIA)

Rysunek 1. Model oceny cyklu zycia [1] [2]
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2.1. OkreSlenie celu i zakresu badania

Zdefiniowanie celu i zakresu stanowi pierwszy etap badania oceny cyklu zycia
(LCA). Obejmuje on szereg nastgpujacych po sobie dziatan; do najwazniejszych
nalezy zaliczy¢:

- okreslenie celu analizy,
- zdefiniowanie systemu i jednostki funkcjonalnej,
- okreslenie granic systemu.

Nadrzednym celem prowadzenia badania LCA jest identyfikacja i hierarchiza-
cja zagrozen Srodowiskowych zwiazanych z danym wyrobem lub procesem pro-
dukcyjnym. W praktyce, cel okresla si¢ indywidualnie dla kazdego badania i moze
nim by¢ zmniejszenie zuzycia surowcoéw naturalnych, poprawa efektywnosci ener-
getycznej, zmniejszenie iloSci wytwarzanych odpadéw lub tez analiza poréwnaw-
cza obciazen §rodowiskowych dwoch i wigcej pelniacych podobne funkcje wyro-
bow lub procesow.

Kolejnym zadaniem, ktore musi zosta¢ zrealizowane podczas pierwszego etapu
oceny cyklu zycia (LCA) jest zdefiniowanie systemu i okreslenie jego granic. Sys-
tem wyrobu lub procesu produkcyjnego okresla si¢ jako zbidr materiatowo i ener-
getycznie potaczonych procesow jednostkowych, czyli najmniejszych czeéci anali-
zowanego procesu, wyodrebnionych na kazdym z etapdéw cyklu zycia poczawszy
od pozyskania surowcow, poprzez wytwarzanie, transport, dystrybucje, uzytkowa-
nie, recykling, az do unieszkodliwienia [4]. Granice systemu natomiast wyznacza-
ja, ktore procesy jednostkowe beda przedmiotem badania LCA.

Jednostka funkcjonalna to najmniejsza jednostka przyjeta do badan, stanowiaca
ilosciowy opis systemu. Glownym zadaniem jednostki funkcjonalnej jest dostar-
czenie plaszczyzny odniesienia przy identyfikowaniu danych wejsciowych i wyj-
sciowych. Z tego wzgledu musi by¢ ona mierzalna i dobrana w sposob odpowiedni
do celu analizy. Moze by¢ ona bardzo rdéznie wyrazana poczawszy od jednostek
fizycznych (np. tona lub litr danego produktu) po efekt ekologiczny (np. czas lub
sposob uzytkowania) [3].

2.2. Analiza zbioru wejs¢ i wyjs¢ (LCI)

Analiza zbioru wej$¢ i wyjs¢ (LCI) stanowi drugi etap badania oceny cyklu zy-
cia (LCA). Obejmuje on nastepujace dziatania:
- inwentaryzacja danych,
- alokacja, walidacja i analiza jakosci danych.
Inwentaryzacja danych obejmuje ilo$ciowe zestawienie wej$¢ (np. surowce
i energia) i wyj$¢ (np. emisje zanieczyszczen, odpady) przyporzadkowanych da-
nemu procesowi jednostkowemu znajdujacemu si¢ w strukturze systemu wyrobu
lub procesu produkcyjnego (rys. 2). Nastegpnie zgromadzone dane przelicza si¢ na
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obrana jednostke funkcjonalna. Wszystkie dane umieszcza si¢ w tabelach inwenta-
rzowych a procesy obrazuje si¢ na schematach modelowych wraz ze wskaznikami
ilosciowymi. Nalezy podkresli¢ fakt, iz jakos¢ pozyskanych, zmierzonych, czy
oszacowanych danych decyduje o wiarygodnosci catego badania LCA.

Inny proces jednostkowy

l
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Emisje do powietrza
Energia / paliwo
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Y

Rysunek 2. Powiazania procesu jednostkowego
2.3.  Ocena wplywu cyklu zycia na §rodowisko (LCIA)

Ocena wptywu cyklu zycia na srodowisko (LCIA) stanowi trzeci etap badania
oceny cyklu zycia (LCA). Obejmuje on szereg nastgpujacych po sobie dzialan,
ktore dzieli si¢ na obowiazkowe i fakultatywne. Do obowiazkowych elementow
LCIA zalicza sie:

- wybor kategorii wplywu, wskaznikéw kategorii i modeli charakteryzo-

wania,

- klasyfikacje, czyli przypisanie wynikéw analizy zbioru wejs¢ 1 wyjsc¢

(LCI) do poszczeg6lnych kategorii wplywu,

- charakteryzowanie, czyli obliczanie wartos$ci wskaznikow kategorii.
Wynikiem przeprowadzenia powyzszych etapéw jest profil srodowiskowy anali-
zowanego produktu lub procesu.

Pomimo faktu, iz tabela inwentarzowa opracowana na etapie analizy zbioru
wejs¢ i wyjs¢ (LCI) dostarcza bardzo szczegoétowych danych srodowiskowych
0 badanym wyrobie lub procesie produkcyjnym, interpretacja tak dtugich i rézno-
rodnych, czesto obejmujacych kilkaset substancji wykazow jest bardzo trudna
a wreez niemozliwa. By zatem umozliwi¢ oceng ich znaczenia odno$nie wptywu
na $rodowisko, koniecznym jest wybranie modeli charakteryzowania z ktérymi
wiaza si¢ kategorie wptywu. Kategorie wptywu reprezentuja kwestie srodowisko-
we do ktorych moga by¢ przypisane dane zgromadzone na etapie analizy zbioru
wejs¢ 1 wyjs¢ (LCI). Standardowe kategorie wptywu na Srodowisko obejmuja,
migdzy innymi, zmiany klimatyczne, zakwaszenie, eutrofizacjg, wykorzystanie
terenu, zubozenie zasobow naturalnych. Nastgpnie poszczegdlnym kategoriom
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wptywu przypisuje si¢ dane z tabeli inwentarzowej (klasyfikacja) i przelicza na
0golna, okreslona jednostke wskaznikow kategorii (charakteryzowanie) (tab. 1).

Tabela 1. Klasyfikacja danych LCI do przyktadowych kategorii wptywu [5]

terenu

rzystanego terenu w m?

jednostke funkcjo-
nalna

Kategoria Zakres danych LCI Wskaznik Opis wskaznika
wplywu (klasyfikacja) kategorii kategorii
dwutlenek wegla )
(CO2) dwutlenek azotu pgogec?ccijea;é;(i)zahllg costal L
- przeksztatca wyniki
Zmiany klima- (f’;le?)ﬁ) mé,iag (ﬁgé(): rownowaznika CO, | LCI na rbwnowaz-
tyczne br())/n(wek m,etylu ) na jednostke funk- nik CO,
(CH3Br) cjonalng
tlenki siarki (SOy)
tlenki azotu (NOy) potencjat zakwasze- | przeksztatca wyniki
Zakwaszenie chlorowodoér (HCI) nia - kg rownowaz- LCI na réwnowaz-
fluorowodér (HF) nika SO, lub H* nik SO,
amoniak (NHz)
fg;gi::;y potencjal eutrofiza- | przeksztatca wyniki
Eutrofizacja amoniak (NHs) ¢ji —kgréwnowaz- | LCI na rownowaz-
tlenki azotu (NOy) nika PO,” lub P nik POy
X
potencjal antropo-
- 2 oy .
. . . i presji — m“ wyko- przeksztatca wyniki
Wykorzystanie powierzchnia wyko rzystanego terenuna | LCI na—m? wyko-

rzystanego terenu

Zubozenie zaso-
bow
naturalnych

ilo§¢ zuzytych surow-
cOw mineralnych
i paliw kopalnych

potencjal zmniej-
szenia zasobow na-
turalnych

przeksztatca wyniki
LCI na stosunek
ilosci wykorzysta-
nych zasobow do
ilosci zasobow po-
zostatych
w przyrodzie

2.4. Interpretacja wynikow

Interpretacja wynikow stanowi czwarta, ostatnig fazg¢ badania oceny cyklu zy-
cia (LCA). Jest ona okreslana jako procedura oceny informacji zgromadzonych
w dwoch poprzednich fazach oceny cyklu zycia a zatem w fazie LCI i LCIA. Faza
interpretacji wynikow powinna doprowadzi¢ do sformutowania wnioskow zgod-
nych z przyjetym celem i zakresem badania, wyjasnienia ograniczen badania
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i okreslenia zalecen umozliwiajacych zmniejszenie negatywnego wplywu na §ro-
dowisko analizowanego procesu lub produktu. Fazg t¢ zamyka publikacja raportu
z przeprowadzonego badania oceny cyklu zycia (LCA).

3. MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA METODY LCA

Narzedzie oceny cyklu zycia (LCA) ma uniwersalny charakter a co za tym idzie
moze by¢ szeroko wykorzystywane w analizach srodowiskowych dotyczacych wy-
robow i procesow produkcyjnych. Tradycyjne obszary zastosowania obejmuja,
migdzy innymi:

- identyfikacje mozliwos$ci poprawy aspektow srodowiskowych produktow
na roznych etapach ich cyklu zycia (np. ocena cyklu zycia wodomierzy
przemystowych) [6],

- charakteryzowanie lub oceng porownawcza ustug lub wybranych jej proce-
s6w jednostkowych w czasie (np. ocena cyklu zycia roznych scenariuszy
gospodarki odpadami) [7],

- dokonywanie porownan wzglednych pomigdzy produktami lub procesami
W oparciu o wybrane wskazniki kategorii (np. srodowiskowa ocena tech-
nologii hutnictwa zelaza i stali [8]),

- podejmowanie decyzji w przemysle, sektorze ustugowym oraz organiza-
cjach dotyczacych planowania strategicznego, ustalania priorytetow, pro-
jektowania produktow lub procesow (np. oceny cyklu zycia wykonywane
w przemysle chemicznym) [9],

- dziatania marketingowe dotyczace o$§wiadczen §rodowiskowych, schema-
tow ekoetykietowania lub deklaracji srodowiskowych produktéw (np. de-
klaracje srodowiskowe samochodéw osobowych) [10].

Przyktadem zastosowania techniki LCA jest przeprowadzenie analizy $rodowi-
skowej dla przedmiotu codziennego uzytku: czajnika elektrycznego. Na poczatek
nalezy ustali¢ cel badania, np. optymalizacja czasu uzytkowania czajnika elek-
trycznego sktadajacego si¢ z dzbanka z pokrywa o pojemnosci 1,7 1 i obrotowej
podstawy z przewodem przylaczeniowym o dtugosci 1 m oraz zwigkszenie stopnia
ponownego wykorzystania materialow, z ktorych jest wykonany czajnik. Zakres
badan wynika z zatozonego celu, dlatego powinien obejmowac caty cykl zycia
czajnika elektrycznego z nastgpujacymi fazami: wydobycie surowcow, wytwarza-
nie, transport, uzytkowanie, recykling i unieszkodliwienie. Fazy te wyznaczaja
granice systemu (rys. 3). Jednostka funkcjonalna wynika z gtéwnej funkcji czajni-
ka ustalonej ze wzgledu na cel badania, np. zagotowanie 1 1 wody pig¢ razy dzien-
nie przez 5 lat.
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Rysunek 3. System czajnika elektrycznego

Z kazda faza cyklu zycia zwiazane sa charakterystyczne dla niej procesy, ktore
oddzialuja na $srodowisko naturalne. Oszacowanie wptywu czajnika elektrycznego
na $rodowisko wymaga zatem zbadania wszystkich tych oddziatywan. W tym celu
procesy jednostkowe wystepujace w kolejnych fazach cyklu zycia nalezy przed-
stawi¢ za pomoca tzw. ,,drzewa proceséw”, czyli schematu ukazujacego ich wza-
jemne powiazania oraz wejScia i wyjs$cia, ktore w nich wystepuja (rys. 4).
W przedstawionym na rysunku 4 ,,drzewie procesow” z systemu wykluczono po-
zyskanie surowcow naturalnych: ropy naftowej, rud zelaza, miedzi, wegla i drew-
na.

Jesli cykl zycia wyrobu jest dlugi i ztozony, a okreslenie wszystkich procesow
jednostkowych oraz ich wej$¢ i wyjs¢ sprawia trudnos$¢ lub jest niemozliwe,
w analizie LCA mozna wprowadzi¢ pewne ograniczenia i wykona¢ ja dla wybra-
nych faz: np. wytwarzania (z wszystkimi operacjami procesu technologicznego
czajnika elektrycznego) i uzytkowania. W takim przypadku jedynie te fazy wraz
Z powiazanymi procesami jednostkowymi znajda si¢ w granicach systemu. Nalezy
rowniez jasno okresli¢, ktore procesy jednostkowe zostana wykluczone z systemu
np. operacja pakowania i transportu.
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Rysunek 4. Uproszczone ,,drzewo proceséw” dla czajnika elektrycznego, opraco-

wanie wlasne na podst.: [11]

Skonstruowanie ,,drzewa procesow” ulatwia sporzadzenie ilo$ciowego zesta-
wienia materiatow, energii, odpadoéw zwiazanych z kazdym procesem jednostko-
wym, czyli zgromadzenie wptywoéw Srodowiskowych w tablicy inwentarzowej
(tab. 2). Przyktadowo: aby oszacowa¢ wejscia materiatowe do procesu wy-
tworczego czajnika elektrycznego nalezy wyodrebni¢ wszystkie jego elementy
i przypisac¢ do nich materialy, z ktorych sa wykonane. Typowy czajnik elektryczny
produkowany jest z tworzywa sztucznego (polipropylen PP), dno dzbanka
z grzatka ptytowa wykonane jest ze stali szlachetnej, a gtéwny przewod z miedzi

i PVC.




Tabela 2. Uproszczony spis inwentarzowy dla czajnika elektrycznego [11] [12] [13]

Zuzycie materia-
low

Zuzycie energii

Odpady i emisje

Produkcja
podstawowych
elementow

Obudowa: PP (0,15
kg), podstawa: PP
(0,07 kg), przewod:
miedz (0,03 kg)

i PVC (0,15 kg),
grzalka: nikiel (0,036
kg), zelazochrom
(0,0684 kg), stal

Technologie produkcyj-
ne stosowane do wytwa-
rzania elementdw czaj-
nika sa zwiazane ze
zuzyciem energii.

Podczas formowania wtry-
skowego i wytlaczania po-
wstajg odpady poprodukeyj-
ne, ktore sa poddawane
odzyskowi. Produkcja stali
powoduje powstawanie
odpadow statych

i zanieczyszczenie powie-
trza. Problemy w zwiazku

z ciagnieniem drutu to: emi-
sje do atmosfery, zuzyte

(0,0228 kg) kwasy, woda odpadowa,
przepracowane smary, pyt
mydlany lub $cieki, odpady
zawierajace otow.

Wykorzystuje sig spre-
. . zone powietrze — zuzy- L e
Mont?i cza) Nieistotne cie energii jest znikome. ;)edp ady i emisje sa nieistot
nika Operacja testowania
zuzywa 0,5 MJ
Sktad opakowan
konsumenckich: tek- g
. Cigzaréwki transportu- .. .
tura (520 g), papier . L Emisje w zwiazku
. . jace czajniki do skle-
Dystrybucja | (12 g), polietylen ] oo - z transportem np. CO,,
péw zuzywaja olej

(169) nanedo NOy, 0zon

Zuzycie w transpor- prdowy

cie: palety drewniane

Czajnik o mocy 2,2 kW
1 | wody gotowanej do zagqtoyv ania 1 I . Emisje do powietrza i wody
. . . S wody pig¢ razy dziennie .
Uzytkowanie | pieé razy dziennie . ; oraz odpady state w zwiazku
jnika przez 5 lat: ponad zuzywa rocznie 200,74 z produkcja energii elek-
Cczan ’ kWh. Przez 5 lat zuzy- -
9000 | . ; - trycznej
cie ogblem wyniesie
1003,7 kWh
Czajnik jest obecnie usuwa-
Transport do sktadowi- | ny na sktadowiska. Okoto
Utylizacja Nieistotne ska odpadow cigzarow- | 20% masy opakowan karto-

ka na olej napedowy

nowych jest poddawanych
recyklingowi.

W kolejnych etapach analiza LCA wymaga specjalistycznego oprogramowania,
w przeciwnym wypadku obliczenia sa bardzo zmudne, a czgsto wrgez niemozliwe
do wykonania. Jednym z najlepszych programoéw posiadajacych szeroka baze da-
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nych dla produktéw i procesow oraz kilka metod szacowania oddziatywan srodo-
wiskowych jest SimaPro. W wyniku komunikacji z programem dla kazdej fazy
cyklu zycia wyrobu ustala sig rodzaj wystgpujacych procesow jednostkowych oraz
wielkosci zuzycia materiatléw i energii oraz emisji do srodowiska (podajac wiasne
informacje lub korzystajac z dotaczonych baz danych). Jest to tzw. inwentaryzo-
wanie danych, ktore zostaja pogrupowane w cztery pola oddziatywania: powietrze,
woda, gleba, surowce. Kolejno zgodnie z wybrana metoda dane te aczone sa
w tzw. kategorie wplywoéw Srodowiskowych (,,punkty posrednie”), nastgpnie
w tzw. obszary wptywu (,,punkty koncowe”), aby ostatecznie zosta¢ potaczonymi
w jeden syntetyczny wskaznik. Jego warto$¢ informuje o tym, jaki udziat ma okre-
§lona substancja chemiczna w danej kategorii oddziatywania.

W ramach programu SimaPro dostgpne sa r6zne metody pozwalajace na klasy-
fikowanie i charakteryzowanie danych, a jedna z nich jest Eco-indicator 99. Posia-
da ona 3 obszary i 11 kategorii wplywu na srodowisko: zdrowie ludzkie (emisja
substancji rakotworczych, choroby uktadu oddechowego powodowane przez
zwiazki organiczne i nieorganiczne, zmiany klimatu, emisja promieniowania, zu-
bozenie warstwy ozonowej), jakos¢ ekosystemu (zatrucie Srodowiska substancjami
toksycznymi, zakwaszenie i eutrofizacja, wykorzystanie terenu), zuzycie surow-
cow (wydobycie surowcow mineralnych, wyczerpywanie zasoboéw paliw kopal-
nych).

Trzy syntetyczne obszary wplywu na srodowisko wraz z przypisanymi do nich
kategoriami wptywu sa wyrazone w odpowiednich jednostkach [14]:

- zdrowie ludzkie — DALY (disutility adjusted life years), czyli liczba lat zy-
cia ludzkiego przezytych w chorobie lub straconych,

- jako$¢ ekosystemu — PDFem?erok lub PAFsm*srok, gdzie PDF oznacza po-
tencjalnie utracona cze$¢ gatunkéw roslin, a PAF potencjalnie uszkodzona
cze$¢ tych gatunkow,

- zuzycie zasobow — MJ nadmiernej energii, oznacza MJ dodatkowej energii
potrzebnej dla wykorzystania w przysztosci zastepczych, gorszej jakosci,
zrodet zaopatrzenia materiatowego lub energetycznego.

Uzyskanie wartos$ci liczbowych syntetycznych obszaréw wptywu jest mozliwe,
poniewaz jednostki poszczegdlnych wptywow srodowiskowych zebranych w pro-
cesie inwentaryzowania po zaklasyfikowaniu do odpowiedniej kategorii wplywu
sa przeliczane, przy pomocy tzw. parametréw charakteryzowania specyficznych
dla metody Eco-indicator 99, na jednostk¢ danej kategorii wptywu (DALY,
PDFem?srok lub PAFsm?rok, MJ nadmiernej energii), co pozwala na ich zsumo-
wanie. Dane przedstawiane sa na wykresach, co utatwia wyciaganie wnioskow np.
wyznaczenie kategorii wplywu majacych najwieksze znaczenie, wyodrebnienie faz
cyklu zycia wyrobu lub proceséw jednostkowych z nimi zwiazanych najbardziej
obciazajacych srodowisko w ramach danej kategorii wptywu itp.
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ZAKONCZENIE

Ocena cyklu zycia (LCA) stanowi najbardziej zaawansowane formalno-prawne
narzedzie zarzadzania $srodowiskowego, rekomendowane przez polskie i europej-
skie prawo. Jest to metoda uniwersalna i moze by¢ wykorzystywana do okreslania
oddziatywan srodowiskowych zaré6wno produktow jak i procesow w wielu réznych
branzach ustugowych i przemystowych. Pomimo licznych dziatan Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady w celu popularyzacji LCA, istnieje nadal szereg przeszkdd,
ktore znacznie ograniczaja jej stosowanie, w szczegdlnosci w matych i $rednich
przedsigbiorstwach (MSP). Wsrod najwazniejszych nalezy wymieni¢ ztozono$é
procedur obliczeniowych, koszty, brak specjalistycznego oprogramowania, brak
wiedzy eksperckiej, czy wreszcie brak branzowych przewodnikow wdrazania
LCA.

W ostatnich latach nastepuje jednak coraz wigksze zainteresowanie ekologia,
a koncepcja zrownowazonego rozwoju zyskuje coraz szersze grono zwolennikow.
W zwiazku z tym pojawiaja si¢ naciski wobec producentow dotyczace przeniesie-
nia oceny spetnienia wymagan ochrony $rodowiska z obszaru dobrowolnego do
obowiazkowego i przejecia odpowiedzialnosci srodowiskowej za wyrdb nie tylko
w fazie jego produkcji, ale rowniez w okresie i po okresie uzytkowania. W tym
kontekscie zastosowanie metody LCA wydaje si¢ by¢ zatem bardzo przysztoscio-
we.

WYNIKI PRZEDSTAWIONE W PUBLIKACJI ZOSTALY UZYSKANE W TRAK-
CIE BADAN SFINANSOWANYCH W RAMACH PROJEKTU ,PERSPEKTYWY RSI
SWIETOKRZYSKIE — IV ETAP” NR:WND — POKL.08.02.02 — 26 — 001/12 — PRO-
GRAM OPERACYJINY KAPITAL LUDZKI, PRIORYTET VIII, DZIALANIE 8.2
TRANSFER WIEDZY, PODDZIALANIE 8.2.2 REGIONALNE STRATEGIE INNOW A-
CJl.
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LIFE CYCLE ASSESSMENT (LCA) - METHODOLOGY AND
APPLICABILITY

SUMMARY

Life cycle assessment (LCA) provides a powerful tool for environmental management,
enabling the identification and prioritization of environmental impacts related to a product
or process in all phases of the life cycle. The publication has shown the essence of the LCA
instrument and the stages of its implementation. It also presents the possible use of LCA in
business practice.



